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か し、双 対は 線形代数をは じめ とす る

数学 に お い て ，当 然 扱 わ れ るべ きテ
ー

マ で あ り，物理 で も，固体物理 に お け

る逆格子 ベ ク トル，相対論にお けるテ

ン ソ ル （下添字成分）な ど と して 登場

して い る．したが っ て，双 対空間の 典

型 例 で あ る ブ ラ 空 間 を 手 順 を追 っ て，

て い ね い に 説明 して お くこ とは，教育

上有意義 で あろ う．

　本稿が，ブ ラ ケ ッ ト記法に まつ わ る

「誤解」を解消 し，Dirac の 記号法 の 本

来 の 力を取 り戻す きっ か け と して 役立

て ば幸 い で あ る．
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第 52回生物物理若手の会夏 の学校報告

柴 崎 宏 介 a ヒ大院生命科学院 e−m ・it… hlb… k・一… ＠ m ・iL・cLh ・k・・・… c・j・〉

い 研究 を 目指すべ きか ？を見出す きっ

か け を得 る こ とが で きる 夏の 学校 を 目

指 し，「生物物理 と は 何 か 」を夏 の 学

校 の テ
ーマ に設 定 しま した ．

1． は じめに

　生物物理若手 の 会 は ，生物物理 学会

の 後援 の 下，研究者の 分野 横断的 な交

流 の 活性化を目的 と した，若手研究者

の 集 まりで す．生物物理若手の 会 には，

生物を扱う人間の み ならず，純粋 に 物

理学 や 数学 を専攻 して い る方 も多数お

ります．

　全 国 に 関西 （大阪 ＋ 京都 ＋ 神戸），

関東，中部，北海道の 支部が あ り，各

地方で ，異なる研究室の 若手研究者と

の 人 間 関係 を築 く機会 を増や す活動 を

行 っ て お ります，

　そ して ，年に
一

回，生物物理若手の

会 は，「生物物理若手の 会夏 の 学校」

を開催 して お ります．

　「生物物理 若手 の 会夏 の 学校」（以降，

夏の 学校 と記載させ て い ただ きます）

は，生物物理分野 とそ の 周 辺 分 野 の 若

手研究者を全国か ら集 め，分 野 横断的

な 議 論 と，異 分野間の 人脈 の 構築 を促

す 合宿形式の 勉強会で す．

　52回 目 となる 2012年の 夏の 学校は，

北海道支部が 中心 となっ て，8 月 31 日

〜9月 3 日 ま で の 4 日 間，支笏湖 ユ
ー

ス ホ ス テ ル （千歳市）に お い て 開 催 さ

れ，講師 13 名 と 3名 の 若 手 研 究者 に

よ る ご講演，約 30名の ポ ス ター発 表，

参加 者全員 に よ る グ ル
ープ討論 が行 わ

れ，約 60名の 方 に ご参加 い た だ き ま

した．

2． 今までの 夏の 学校

　例年，夏 の 学校 は，生 物 物 理 お よ び

周辺分野の 著名 な講師をお招きした シ

ン ポ ジ ウ ム，若手研究者自身 の ボ ス タ

ー・
口 頭発 表，毎晩続 く自由参加形式

の 懇親会か らなります．

　夏の 学校の テ
ー

マ は，ス タ ッ フ 同士

が議論して 決 め ます，今 まで に，「生

物 に お け る 運動 とエ ネル ギー
の 物理

一
実験 と理論 の 調和

一
」（2011年），「細

胞へ の 挑戦〜Frontier　Spirit」（2009年），

「脳 の 階層構造一細胞1神経 回 路1行動」

（2008 年），「タ ン パ ク 万博」（2005年）

な ど，生命現象 の ほ ぼすべ て を網羅 す

る くらい 多岐 の テ
ー

マ で，夏 の 学校 が

開 催 され て きました ，

3． 今 回 の夏 の 学校で 目指 した

　 もの

　こ れ に 対 し，私 た ち，2012年の 夏

の 学校 ス タ ッ フ は，特定 の 現象 に 焦点

を当て る の で は な く，生物物理の 存在

意義 と有用 性 を，参 加者が 実感で きる

よ うな夏 の 学校 を開 催 しよ うと考 え ま

した．

　さ らに，生物物理学 とは 「多様 な分

野 で培わ れ た知識
・
経験か ら，生命現

象の 各階層 の 物質科学的な理解 と，各

階層 を つ な ぐ原 理 ・原則 を見出す」こ

と を 目的 と した学 問 で あ る た め ，多様

な分野間交 流 に 加 え，実験技術の 開発

や 知識の 集積 に よ っ て，年 々 求め られ

る研究 は移 り変 わ っ て い く と私 た ちは

考えま した．

　そ こ で ，私た ちは，次の 生物物理学

を担う若手研究者が，どの よ うな新 し

4． 当日の様子

　 8月 31 日の オ
ープニ ン グ に は，茂木

健
一郎先生 （ソ ニ ーコ ン ピ ュ

ー
タサイ

エ ン ス 研究所）を お 招 き し，人 の 意識

に 対する 研究 ア プ ロ ーチ に つ い て ご 講

演い た だ き ま した．茂木先生の ご講演

を通 じて，参加者 は，統計学で は 扱 え

ない 意識 と生命の 不思 議 さ と，既存の

生物物理 に と ら わ れ ない 自由な発想を

学ぶ こ とが で きた と思 い ます．

　 9月 1 日の メ イ ン シ ン ポ ジ ウム で は，

池上高志先生 （東 京大学），鈴木誠先

生 （東北大学），諸熊奎治先生 （京都大

学）をお 招 きし，先生 方 の こ 視点か ら，

次世代の 生物物理学 につ い ての 展 望 を

ご 講 演 い た だ きま した．さ ら に，ご講

演い た だい た展 望 につ い て，参加者が

先生方 と積極的 に 議論す る機会を設 け

る た め に 「トラ ン ス レ
ー

シ ョ ン 」とい

う試み を行 い ました．トラ ン ス レ
ーシ

ョ ン とは，複数 の 参加者が 講演 を聞 い

た感想
・
意見を互 い に 発表 して 話 し合

い ，そ こで 得 られ た 意見 を題材 に ，講

師 と講演内容 （こ の 場 合，生物物理 の

展望）につ い て 議論す る もの です．

　 トラ ン ス レ
ー

シ ョ ン を実際 に導入 し

て み る と，議論が 白熱 して 時間内 に収

ま らず 苦労 し ましたが，講師同士 の 討

論，講師 と参加者 の 熱 い 議論 が で きた

と思 い ます．

　9 月 2 日の 分 科 会 で は，生物物理 の

多様性 を尊重す る と と もに，講演内容

に つ い て 多面的 な理解 を促す た め に ，

2講演 を 1 セ ッ シ ョ ン と して 座長 を設

談話室
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図 1　 茂 木先生の ご講演 の 様 ア　生物物 理以外 に も．社会現 象に 対す る

認 知科学 的な 研 究ア ブ ロ
ー

チ も ご紹 介い た だ き．講 演中に も沢山 の 質 問

が寄せ られ ま した

癖“繭

図 3 　分科会 の 1 コ マ ： 秋1h先生 の こ講演の 様 f、秋III先生は 　参fJU　−f
に 統 計力学を実演 し なか ら、研究 に 対す る理 解 を深め る 講演 を して くだ

さい ま し た．

図2　 「トラ ン ス レ
ー

シ ョ ン 」に て ．池上高志先生 が 参1川者 に 向 け て 　 生

命の 研究に つ い て熱 い メ ノセ ージ を投げか け て くだ さ い ました

図 4 　叟の 学校最後 の 目に 撮影 した 集 合写 真．最前列 に 講師が 座って い

ら っ1
バ
’い ます　右か ら　杉lil滋朗 k生、秋 山良先 生　松木均 先生．寺

肯仔rl直之 介；t牛に な り ま
．i
．
．

け、各セ ッ シ ョ ン に テーマ を設 定す る

「座長制分科会」を導入い た しま した、

　分科会の テ
ー

マ は，座長 と講師の 世

話役 で ある オ
ー

ガ ナ イザー
が，講師 と

話 し合 い な が ら決定 し ます．今回 の 場

合，テ
ー

マ は講師 の 特 色 を活か した 多

様 な も の に な り ま した ： 「細胞接着 を

生物
・
物理 か ら 観 る 」（米村重信先生

＋ 細川 陽
一

郎先生 ），「トッ プ ダ ウ ン と

ボ トム ア ッ プ の 融合 を探 る」（稲垣 直

之先牛 ＋ 寺前順 之介先牛），「DNA を

究 め る、DNA を 創 る，　 DNA で 創 る一／

〔岩井成憲先生 ＋ 杉本直 己 先生 ），「生

命現 象 の 影 役 者一水 分 子 」啾 山良先

生 ＋ 松木 均先 生 ）．

　 座 長，オーガ ナ イザ ー，講師が 趣 向

を凝 ら し，講演 は魅力的 な もの に な り

ま した．参加者 は，講演 の 比較 を通 じ

て ．講演 を多面 的 に理 解す る と と もに ，

各講演間の 位置づ け を行 う こ と が で き

た と思 い ます，

　9 月 3 目 の ク ロ
ージ ン グ で は、杉山

滋朗先生 〔北 海道人学 ）に ご 講演 い た

だ き ま した、新 しい 科学技術 を社会 に

導人す る た め に は，専門外 の 人 と どの

よ うなコ ミ ュ ニ ケ
ー

シ ョ ン を とる 必要

が あ るか を，合成生物学を例 に とっ て，

ご 講 演 い た だ き ま した．そ の 後，参 加

者が グ ル
ープ毎 に 分か れ，グ ル ープ 内

で 議論 して ，意見 を ま とめ て 発表 し，

杉ll亅先生 と議論 しま した．

　杉山先生は 生物物理 と は 関係の な い

自然史学 ・科学 コ ミュ ニ ケ
ー

シ ョ ン の

分野 の 専門家で す．杉山 先生 と対 話 す

る こ とに よ り，コ ミ ュ ニ ケ
ー

シ ョ ン ス

キ ル を向上す る こ とが で きた と思 い ま

す、

5． 今後の展望

　各地方 の 生物物理 若手の 会は 、日々

異分野交流 を促す活動 を精力的 に 行 っ

て お り ます．中で も，生物物理 夏の 学

校 は最 大級 の イベ ン トで す ．

　夏 の 学校 の ス タ ッ フ に と っ て ，夏の

学校 の 運 営，攴部活動．自分の 研 究 と

両立 させ る の は 大変な こ と も多 々 あ り

ます，

　 しか し，夏 の 学校 の 運営 を 通 じて ，

現代 の 生物物理 学の 課題を自ら考え議

論 す る機 会 、シ ン ポ ジ ウム の 企 画 ・立

案 ・運 営 に 必 要 な 異 分 野 の メ ン バ ーと

一
緒 に ft事 を する ス キ ル ．そ して 異分

野間の 方 々 との 人間関係 が得 られ ま し

た、こ れ ら を活 か して 、生物物理学全

体 の 発展 に 貞1獣 して い きた い と思 い ま

す．

　 さ らに ，夏 の 学 校 を通 して 研 究 に 対

す る 講師 の 情熱 を 直に 感 じ、若手研究

者が よ り興味 の ある研 究課題を見出す

機会，生命科学を取 り巻 く多様 な 問題

に思 い を巡 らす 機会を得 る こ とが で き

ま し た．こ れ らは，苔手研 究 者 が将 来

自 “t：し て，主 体的 に 研究 を進 め．優秀

な 研 究者 に 成長す る 上 で 人 い に 役 立 つ

は ず で す．

　生 物物理 分野 に は，物理 学 の 知識と
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考え方が 必要 と され て い る場面 が 多々

あ ります，物理 学会 の 皆様 に も，生 物

物理若手の 会 に是非興味 を持 っ て い た

だけ れ ば と思 い ます．

　ま た，今回 の 夏 の 学校開催中に，

2013年 の 夏の 学校 を，香川璃奈 （九段

下 病院）校長 を中心 と して，東京で 開

催する こ と を決定 しました，来年以降

も引き続 き，若手研究者の 研究交流が

活発 に行 わ れ る こ とを願 っ てや み ませ

ん．

　本研究会 の 開催 にあた り，日本生物

物理 学会，京都大学基礎物理 学研 究所

か ら多大な る ご支援をい た だ きま した．

また，ご多忙 の 中，講演 を引 き受けて

くだ さ っ た 講師の 皆様 ご 協賛い た だ

い た企業の 皆様，参加者の 皆様 運営

に協力 して くだ さっ た ス タ ッ フ の 皆様

生物物理 学 会 の 皆 様 お よび若 手 の 会の

皆様 に，深 く感謝 い た し ます．

非会員著者の 紹介

柴崎 宏介氏 ；　 且984 年東京 生 まれ ．2009 年 日本

大学薬学部卒．現在北海道大学生命科学院博士後

期課程 2年在籍．専門 は生物物理学．物理系薬学、

（2012年 10月 17原稿受付）

2012 年度原子核三者若手夏の学校活動報告

嶼 田 健 悟

川 名 清 晴

鈴 木 裕 貴

高 橋 将 太

＜総研大 　e−mail ：skeng 。＠pest．kek．jp＞

〈京大　e−mail ：kiyekawa＠gauge．scphys ．kyoto−u．ac．jp＞

＜北大　e−mait ：　hsuzuki＠mcl ．sci ．hokUdai．ac ．jp＞

〈京大　e−mail ；　shotakaha ＠scphys ．kyoto−u．ac．jp＞

1． 原 子核三 者若手夏の 学校 と

　 は

　原子核三 者若手夏 の 学校 は，素粒子

論 （理 論），原 子 核 （理 論 お よ び 実験），

高 エ ネ ル ギ ー
物理 学 （実験 ）分野 の 大

学院生 が 全国か ら集 い ，毎年 8月 に

200〜300人規模 で 開催 され る，研究

者と して の素養を養 うこ と を目的 と し

た 滞 在型研究会 で す ．歴史 は 古 く，

1955年 の 第 1回 か ら数 え て 2012年で

第58 回 を迎えます．

　本研究会で は例年，第
一
線 で 活躍 さ

れ て い る研究者の 方を講師と して お招

きした講義 や レ ビ ュ
ートーク，若手研

究者 と して の 参加大学院生 に よる研 究

発表，そ して 若手同士 の 交流 を深め る

ため の 各種企画 が催 され ます．

　以下 で は，2012年度の 原子核三 者

若手夏 の 学校 の 活動 に つ い て 報告 を行

い ます．こ の 報告を通 じて ，日本物理

学会 の 皆様 に こ の 分野 の 若手研究者達

が 将来活躍 で きる 研究者 に なる べ くど

の よ うな活動 を行 っ て い る か ，そ して

伝統 あ る夏 の 学校が どの よ うに受け継

が れ て い るか を知 っ て い た だ け れ ば と

思い ます．

2． 2012年度活動報告

　2012年度原 子 核 三 者若手夏 の 学校

は，8月 2 日 か ら 7 日 ま で の 計 6 日間，

山 梨 県 富士吉 田市 に ある ホ テ ル エ バ ー

グ リ
ーン 富士 に て開催され ま した ，こ

の 場所 で の 開催 は 2012年度が初め て

となりましたが，素粒子論パ ー
トに は

191人，原子 核パ ートに は 79人，高 エ

ネ ル ギ ーパ ートに は 30人 が集ま り，

2003 年度以 来 9 年 ぶ りに 参加者が 300

人 を超 え ま した，

　夏の 学校 は毎年，大学院生自身 の 手

で 企画
・
運営 され て お り，そ の た め若

手研究者が研究運営の ノ ウハ ウ を身 に

つ け る 場 に もな っ て い ます，2012 年

度は 名古屋 大学 を中心 に，総合研究大

学院大学，東京工 業大 学，早 稲 田大 学

が 夏の 学校全体の 企画
・
運営 に 関 わ る

役職校を務め ました．また 各パ ートに

も役職校が 存在 し，素粒子論 高エ ネ

ル ギーパ
ー

トは京都大学が，原子核パ

ートは 北 海道大学が 中心 と な っ て 準備

が 進め られ ま した．

　 こ こ か らは，三 者共通の 活動 に つ い

て 総研大の 嶼田 が，各パ ー
トの 活動 に

つ い て は そ れ ぞ れ の 役職校か ら，川名，

鈴木，高橋が 行い ます．

2．1 三 者共通の 活動

　三者共通で の 活動 は，夏の 学校初 日

の 三 者共通講義，共 通 講 義 の 講 師 を囲

む 会，2 日 目 と4 日 目 に 行 わ れ た ボ ス

ター発 表，3 日 目 の エ ク ス カ
ージ ョ ン

お よび 三 者全 体で 行 っ た 懇親会で す，

　三 者共通講義で は，Kavli　IPMU の 松

本 重 貴先生 をお招き して，「暗黒物質

研究の 現状一暗黒 物質の 正 体解明 に向

けて
一

」と い う題 目で 講義 を して い た

だきま した．講義前半で は，暗黒物質

が 存 在 して い る と考 え ら れ る 理 由 と，

暗黒物質が 満た す べ き条件 を説 明 して

くだ さ っ た後，そ の 条件の 中から二 つ

の 非自明 な もの と して 「現 在 の暗黒物

質 の 質量密度 の 値 が 決 ま っ て い る こ

と」と 「暗黒物質 が 安定 で あ る こ と」

に着 目 し，こ れ ら を実現 する い くつ か

の 理論の 構造 に つ い て 特に対称性 の 観

点 か ら議論 され ま した．また講義後半

で は，暗黒物質 が 原子核 に 衝突 した 際

に 生 じる反 跳 エ ネル ギ
ー

を捕える
」」
直

接検出実験
”

に つ い て ，そ して 宇宙空

間に お ける 暗黒物質対消滅に よ り生 じ

る ガ ン マ 線 反陽子，陽電子，また は

宇宙 の 晴れ上 が り時の 暗黒物質対消滅

に よる宇宙背景放射 ス ペ ク トル の 変化

を捕 え る
“
間接 検出実験

”
に つ い て，

さ ら に は暗黒物質 の 候補とな る超対称

粒子 の 加速器 実験 に お ける 検出に 関 し

て，LHC 実験 の 現 状 と絡 め て 解説 し

て くだ さい ま した ．暗黒物質 を専門 と

しな い 学 生 に も分 か りやす い よ うに丁

寧 に お話 し して くだ さ り，また専門の

学生 か らの
一

歩踏 み込 ん だ質 問 に も詳

し く答えて くだ さ い ま した．

　共 通 講義後 に行 わ れ た 松本先生 を 囲

む会 に は，初日夜 に も関わ らず 亘60人

を超 え る三 分野 の 若 手 研 究者が 参加 し，

松本先生 と共 にお 酒 を飲 み なが ら，研

究 に つ い て の 議論や歓談 な どで 大変盛

り上が りま した．

　例年，パ ー
ト毎 に 行 っ て きた ボ ス タ

ー発 表 で す が，2012年度 は 初 め て 三

者合同で 行 い ま した．同 じ専門分野 の

若手同士 の 活発な議論 は もち ろ ん の こ

と，普段詳 しく聞 くこ との で きな い 他

分野の 研究 に つ い て，じっ くりと理 解

を深め る 時間が 持 て た こ と と思 い ます．

三 者若手夏 の 学校 の 特色 を十分 に 生 か

談話室 243
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